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Qué es el
Conocimiento
Oceanografico ?

E L CONOCIMIENTO OCEANOGRAFICO se basa
en la comprensién de la influencia del océano sobre
uno mismo y la influencia de uno mismo sobre el océano.

Una persona con conocimiento oceanografico:

e entiende los principios esenciales y los conceptos
fundamentales sobre el océano;

e puede reflexionar sobre el océano de una manera
elocuente; y

e puede tomar decisiones informadas y responsables
con respecto al océano y sus recursos.

Esta definicidn, los principios esenciales y los conceptos funda-
mentales de apoyo se elaboraron a través de un proceso en

el que participé el publico en general y que fue la base sobre

la cual se establecié un acuerdo entre cientos de cientificos,
educadores y representantes de gobierno con respecto al
conocimiento sobre el océano que se debe poseer al momento
de graduarse de la preparatoria a fin de crear una sociedad con
conocimiento oceanografico. El objetivo original de la campafia
sobre el conocimiento oceanografico era abordar la falta de
contenido relacionado con el océano en los estdndares de
ensefianza cientffica, los materiales didacticos y en las evalua-
ciones a nivel estatal y nacional. Este trabajo tuvo un efecto sig-
nificativo en asegurar que los conceptos oceanicos estén bien
representados en A Framework for K-12 Science Education

(Un marco para la ensefianza cientifica de primaria y secund-
aria) (National Research Council [NRC], 2012) y en los
Esténdares cientificos para las préximas generaciones (Next
Generation Science Standards) (NGSS Lead States, 2013).

Los principios esenciales y los conceptos fundamentales
descritos en estas paginas de la version 3.2 de esta gufa hacen
referencia a un contenido que no siempre encaja dentro de
las disciplinas cientificas tradicionales, y mds bien respalda un
sistema de ciencia integral. Muchos conceptos fundamentales
ilustran més de un principio esencial. Por ejemplo, el principio
4 enumera solamente tres conceptos fundamentales, pero
podria incluir también otros conceptos fundamentales catego-
rizados bajo otros principios esenciales. Esto demuestra la
fndole interdisciplinaria de las ciencias ocednicas. Los educa-
dores pueden usar el Marco del conocimiento oceanogréfico
para cumplir los Estandares cientificos para las préximas gener-
aciones e incluso ir mas alld. Asimismo, este marco proporciona
una visién que debe garantizar un progreso de aprendizaje con-
gruente en relacién con el océano desde los primeros grados
escolares hasta los cursos de ciencia integrada que se imparten
en la secundaria y preparatoria, y hasta en la universidad.

iUNASE A NOSOTROS! La campafia sobre el conocimiento
oceanografico es un proceso en curso. Para hallar recursos
adicionales sobre el conocimiento oceanografico y participar en
el fomento del conocimiento oceanogréfico en su comunidad,
visite www.oceanliteracyNMEA.org e inscribase a la National
Marine Educators Association (www.marine-ed.org).

PULPO DUMBO. Foto: NOAA Ocean Exploration

Conocimiento
Oceanografico:
El entendimiento de como el

océano influye en ti — y como
tu influyes en el océano

EXAMINANDO ALGAS en la playa, Channel Islands
National Park & National Marine Sanctuary. Foto: Claire Fackler,
NOAA Office of National Marine Sanctuaries

www.oceanliteracyNMEA.org
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Es esencial
entender el océeano
para comprender
y proteger este
planeta engel,
que V|V|mos

I..Iull_ iy ‘u ;
- - IR e R
* - 1
]
II .
L] ~ 2 L
-
. ., ,
w
L . -
. -
' 4 ? '
-~
b E e
-y
L3
it
-
1
L
LY M|

TRAMPA DE LUZ. Foto: NOAA Ocean Exploration

Elocéanoesla
caracteristica que define a
nuestro planeta azul.

C onformado por cinco grandes cuencas
ocednicas interconectadas — la del Atlantico, la
del Pacffico, la del ndico, la del Artico y la del Antértico
— el océano contiene el 97 por ciento del agua de la
Tierra. El vapor de agua que se incorpora a la atmdsfera
cae en forma de lluvia, granizo y nieve, de manera que
el planeta siempre estd recibiendo agua dulce. Toda la
vida, incluyendo la nuestra, existe gracias al océano.
Nuestras vidas dependen, ahora y para siempre, de la
salud del océano. Un buen conocimiento del océano es
esencial para comprender y proteger este planeta en el
que vivimos.

Esta gufa presenta una visién ideal de lo que serfa una
sociedad con conocimiento oceanogréfico. Junto con
las herramientas didacticas Ocean Literacy Scope and
Sequence for Grades K-12 (El alcance y la secuenciacion
del conocimiento oceanografico para los grados de pri-
maria y secundaria), Alignment of Ocean Literacy to the
Next Generation Science Standards (La alineacion del
conocimiento oceanogréfico con los Estandares cientifi-
cos para las proximas generaciones) y la International
Ocean Literacy Survey (encuesta internacional sobre el
conocimiento oceanogréfico), esta gufa resume también
un marco para adquirir el conocimiento oceanogréfico.
Estos documentos son recursos practicos basados en la
investigacién y tienen como objetivo influir en el apren-
dizaje y la ensefianza en torno al océano en nuestras
escuelas, museos, acuarios, centros de ciencia, parques
y otros espacios de aprendizaje informales. Cientos de
cientificos y educadores contribuyeron al desarrollo de
estos documentos de consenso e hicieron uso de ellos
para asegurar que los conceptos ocednicos estuviesen
representados en A Framework for K-12 Science
Education (NRC, 2012) y en los Estandares cientificos para
las préximas generaciones (NGSS Lead States, 2013).

ESTUDIANTES OBSERVAN
las muestras de animales en
el barco E/V Discovery en el
ACE Basin National Estuarine
Research Reserve. Foto: Erin
Weeks, Departamento de
Recursos Naturales de
Carolina del Sur.




Ensefianza En Torno Al Océano

| océano cubre la mayor parte de nuestro planeta, regula

el tiempo y el clima, absorbe grandes cantidades de diéxido
de carbono, proporciona la mayor parte de nuestro oxigeno y
alimenta a gran parte de la poblacién humana. Durante déca-
das el océano ha resistido los impactos de la contaminacion,
los desechos marinos, la degradacién de los habitats y la
sobrepesca. El cambio climatico, la acidificacion del océano y
los microplésticos amenazan la salud ocednica de maneras
jamas antes vistas.

Una mejor comprension publica de la importancia del
océano es clave para resolver estos problemas complejos que
estan afectando de manera desproporcionada a poblaciones
marginadas. La comprensién de sistemas complejos como
el océano mejora cuando los estudiantes utilizan modelos
y simulaciones, y participan en experiencias de primera
mano (Tran, 2009). La participacidn en experiencias reales
y virtuales centradas en entornos ocednicos y costeros ayuda
a los estudiantes a desarrollar conexiones personales que los
motivan a entender y a actuar en beneficio de los sistemas
oceanicos y de agua dulce.

Todo el contenido de los planes de estudios, la ensefianza
y las evaluaciones provienen de estandares aceptados.
Asegurando que los conceptos de las ciencias ocednicas se des-
taquen en los estandares cientificos, podemos garantizar su
inclusién en todo el sistema educativo de primaria y secundaria.
Aquellos educadores cientificos informales y organizaciones
comunitarias a las que les importa la salud de nuestro planeta
oceanico y el fomento de la cultura cientffica, ambiental y
oceanica pueden ayudar a los sistemas escolares a implementar
los Estandares cientificos para las préximas generaciones, asf
como también otras metas de aprendizaje cientifico de alta
calidad para propiciar que los estudiantes y otras partes intere-
sadas adquieran un conocimiento oceanografico.

OCTOCORAL DEL MAR PROFUNDO. Foto: NOAA Ocean Exploration

El Marco del conocimiento oceanografico

| material para el Marco del conocimiento oceanografico consta

de esta gufa, la herramienta didactica mas detallada Ocean Literacy
Scope and Sequence for Grades K-12, Alignment of Ocean Literacy to the
Next Generation Science Standards y la International Ocean Literacy
Survey. Esta gufa describe las siete ideas més importantes, lo que denomi-
namos principios esenciales, acerca del océano que todos deben conocer.
Los 45 conceptos fundamentales apoyan y detallan los principios esencia-
les. Este y otros materiales pueden encontrarse en A Handbook for Ocean
Literacy: Tools for Educators and Ocean Literacy Advocates (Halversen et
al,, 2021).

La herramienta didactica Scope and Sequence, gufa a los educadores
en cuanto al conocimiento que los estudiantes deben adquirir en los gra-
dos de kinder a 2.,3.2al 5.2, 6.2 al 82y del 9.2 al 12.° a fin de lograr una
comprensién completa de los principios esenciales. Estas progresiones,
representadas como 28 diagramas de flujo conceptuales con referencias
cruzadas, muestran cémo el pensamiento de los estudiantes sobre el
océano puede desarrollarse de formas cada vez mas complejas a lo largo
de muchos afios de ensefianza cientifica reflexiva y congruente. Scope and
Sequence se desarrolld entre 2006 a 2010, gracias a un extenso proceso
recurrente. Mas de 150 personas contribuyeron a la iniciativa. Esta Gufa
se publicé por primera vez en el NMEA Special Report #3 on the Ocean
Literacy Campaign (Informe especial ndim. 3 de la NMEA acerca de la cam-
pafia sobre el conocimiento oceanografico) (NMEA, 2010) y fue
actualizada y publicada nuevamente en el 2021.

Alignment of Ocean Literacy to the Next Generation Science Standards
(2021) muestra la explicita y a menudo sutil relacién que se establece entre
el Marco del conocimiento oceanogréfico y los Estdndares cientificos para
las préximas generaciones (NGSS, por sus siglas en inglés). A raiz de la
campafia sobre el conocimiento oceanografico, muchas ideas sobre el
océano se incluyen directamente en los NGSS. En muchos otros casos,
las ideas sobre el océano no son explicitas, pero si esenciales para que los
estudiantes logren una comprensién integral de las ideas centrales de las
disciplinas y las expectativas de rendimiento de los NGSS. Este es un docu-
mento de suma importancia para los encargados de la educacién cientifica
a nivel estatal, los coordinadores de la educacidn cientifica a nivel del dis-
trito escolar y los comités de aprobacién que buscan superar el “sesgo
terrestre” que se observa en los materiales didacticos cientificos.

La International Ocean Literacy Survey (IOLS, por sus siglas en inglés)
(2019) es un instrumento de medicién basado en datos aportados por la
propia comunidad, que permite comparar los niveles de conocimiento
sobre el océano de los jévenes de entre 15y 17 afios en diferentes lugares
y momentos. La IOLS incluye preguntas de respuesta multiple relacionadas
con las ideas sobre el océano descritas en el Marco del conocimiento
oceanografico. Se trata de un instrumento de medicién basado en la inves-
tigacién que ha sido evaluado de manera exhaustiva para confirmar la
fiabilidad estadistica y la validez del contenido en varios idiomas y paises. Si
desea obtener mds informacién visite: https;/mare.lawrencehallofscience.
org/ocean-literacy-campaign/international-ocean-literacy-survey].

La elaboracién del Marco del conocimiento oceanografico se basé
en investigaciones sobre desarrollo cognitivo y educacional en torno al
aprendizaje y la ensefianza cientifica, que incluyen los informes Learning
Science in Informal Environments (NRC, 2009), Taking Science to
School (NRC, 2007) y How People Learn (2000, 2018). El Marco del
conocimiento oceanografico se ha utilizado para orientar la labor de
los comités de estandares, disefiadores de planes de estudios, maestros,
educadores cientificos informales, creadores de examenes, formadores
de programas de capacitacién profesional, profesionales en el campo
de las comunicaciones y los cientificos que se dedican a la educacién
y estan comprometidos con la comunidad. Puede acceder al Marco del
conocimiento oceanografico aqui: www.oceanliteracyNMEA.org. y
www.marine-ed.org/ocean-literacy/translations


https://mare.lawrencehallofscience.org/ocean-literacy-campaign/international-ocean-literacy-survey/
https://mare.lawrencehallofscience.org/ocean-literacy-campaign/international-ocean-literacy-survey/

Principios esenciales y
conceptos fundamentales

del conocimiento ﬁ‘ﬁ
oceanografico .

@ La Tierra tiene un solo
gran océano con muchas
caracteristicas.

@ El océano y la vida marina
que este alberga moldean las
caracteristicas de la Tierra.

influencia sobre las condiciones
meteorolégicas y climaticas.

@ El océano ejerce una gran

El océano permite que
la Tierra sea habitable.

El océano sustenta una
gran diversidad de vida y de
ecosistemas.

El océano y los seres
humanos se encuentran

intrinsecamente conectados.

La mayor parte
del océano sigue
inexplorado.

MORSA JUVENIL. Foto: NOAA Ocean Exploration

Acerca De La Campafia Sobre El
Conocimiento Oceanografico

L a campaiia sobre el conocimiento oceanografico es el
resultado de un esfuerzo amplio, colaborativo y descentral-
izado por parte de cientos de cientfficos y educadores para crear
una sociedad con un mayor conocimiento oceanografico. El
objetivo principal de la campafia es influir en la educacién de los
estudiantes de primaria y secundaria mediante la implementacién
del Marco del conocimiento oceanogréfico. Estos documentos
de consenso proporcionan a los educadores formales e infor-
males, asf como a los disefiadores de programas y planes de
estudio, una “hoja de ruta” que les ayudard a crear experiencias
de aprendizaje estructuradas y conceptualmente sélidas para los
estudiantes de todas las edades. Seguimos buscando la colabo-
raciéon de mds colegas para ampliar el consenso sobre qué es
esencial que los estudiantes comprendan acerca de nuestro pla-
neta ocednico, asi como sobre qué herramientas necesitan los
educadores para seguir mejorando la eficacia de nuestro trabajo.

Efectos de la campaiia hasta la fecha

Desde su primera publicacién en 2005, esta gufa ha influido de
manera directa en el contenido tanto de A Framework for K-12
Science Education (NRC, 2012) como de los Estandares cientifi-
cos para las préximas generaciones (NGSS Lead States, 2013), y
acarred cambios en las directrices de financiamiento en varias
agencias federales. Asimismo, ha proporcionado un marco para
el disefio de exposiciones y programas en muchas instituciones
cientificas informales, y sirvié como la base para la creacién de
materiales didécticos cientificos para cursos universitarios y de
primaria y secundaria. En particular, ha inspirado y servido de
modelo para otras gufas de cultura cientifica (p. ej., sobre el
clima, la energfa, los Grandes Lagos, los Polos, el golfo de Bengala,
el mar Mediterrdneo) y se ha traducido a varios idiomas. Lo mas
importante es que la campafia sobre el conocimiento ocean-
ogréfico ha desencadenado un cambio en la forma de pensar.

La comprensién de la importancia de los sistemas oceénicos,
climéticos y terrestres ahora es fundamental, ya no se encuentra
al margen de la educacién cientifica. Hoy en dfa, existe un amplio
consenso: no es posible tener conocimiento cientifico si no se
tiene conocimiento oceanogrifico.

Acontecimientos internacionales

Si bien el Marco del conocimiento oceanogréfico se desarrollé
para su uso en los Estados Unidos, ha inspirado varios esfuerzos
significativos en todo el mundo para adquirir el conocimiento
oceanogréfico. Se han convocado conferencias y reuniones
sobre el conocimiento oceanogréfico en Portugal, Japdn,
Bélgica, Chile, Australia, Fiyi e Italia. La International Pacific
Marine Educators Network (2007), la European Marine Science
Educators Association (2012), la Canadian Network for Ocean
Education (2013), la Korea Marine Educators Association y la
Asia Marine Educators Association (2016) se han formado
expresamente para promover el conocimiento oceanografico.
La Comisién Europea ha financiado dos grandes iniciativas

para difundir el conocimiento oceanografico en toda Europa
(Sea Change y ResponSEAble). Canada, los Estados Unidos y
Europa occidental se han unido para crear una iniciativa de
conocimiento oceanografico transatlantico. La UNESCO
publicé en 2017 el kit pedagdgico titulado Cultura ocednica para
todos. Tanto las Declaraciones de Galway y Belém, que tratan

la cooperacién cientifica entre paises con costas en el Atlantico,
como asf el Decenio de la ONU de las Ciencias Oceénicas para
el Desarrollo Sostenible (2021-2030), se centran en el cono-
cimiento oceanografico.
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Oceanografico

Principios esenciales y conceptos
fundamentales del conocimiento
oceanografico

FAVOR DE VISITAR
www.oceanliteracynmea.org

Para encontrar una version electrénica de este
documento, asi como obtener actualizaciones, conexion
a los estandares de educacidn (en inglés), y enlaces
relacionados a varios recursos educativos.
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La Tierra tiene un solo gran océano
con muchas caracteristicas.

EL OCEANO DESDE EL ESPACIO. Esta imagen infraroja del
satélite GOES-11 muestra el océano Pacifico. Foto: NASA

El océano, el elemento fisico que mejor define nuestro
planeta Tierra, cubre aproximadamente el 70 % de

la superficie del planeta. Existe un solo océano con
diversas cuencas oceanicas, como las del Pacifico
Norte, el Pacifico Sur, el Atlantico Norte, el Atlantico
Sur, el indico, el Antartico y el Artico.

Las cuencas ocednicas estan compuestas del fondo
ocednico y de todas sus caracteristicas geolégicas
(tales como islas, fosas, dorsales centrocednicas y fosas
tectdnicas) y varfan en tamafio, forma y caracteristicas

debido al movimiento de la corteza terrestre (litosfera).

Los picos mas altos, los valles més profundos y las
planicies més vastas de la Tierra, se encuentran todos
en el océano.

En el océano existe un sistema de circulacién
interconectado impulsado por el viento, las mareas,

la fuerza ejercida por la rotacién de la Tierra (efecto
Coriolis), el Sol y las diferencias en la densidad del
agua. La forma de las cuencas oceanicas y de las masas
terrestres adyacentes influyen en la circulacién. Esta
“cinta transportadora ocednica global” desplaza el agua
por todas las cuencas ocednicas, transportando energia
(en forma de calor), materia y organismos por todo del
océano. Los cambios en la circulacién ocednica tienen
un gran impacto en el clima y generan cambios en

los ecosistemas.

El nivel del mar es la altura promedio del océano

con respecto al suelo, tomando en consideracién las
diferencias causadas por las mareas. El nivel del mar
cambia a medida que las placas tecténicas hacen que el
volumen de agua de las cuencas ocednicas y la altura de
las masas continentales cambien, asi como a medida que
las capas de hielo sobre la tierra se derriten o aumentan
en volumen. También cambia a medida que el agua

del mar se expande y se contrae cuando el océano se
calienta y se enfria.

La mayor parte del agua de la Tierra (97 %) se encuentra
en el océano. El agua del mar tiene propiedades Unicas.
Es salada, su punto de congelacién es ligeramente
inferior al del agua dulce, es mas densa, tiene una mayor
conductividad eléctrica y es ligeramente bésica. El
equilibrio del pH es vital para la salud de los ecosistemas
marinos y es importante también para controlar la
velocidad de absorcién y regulacion de diéxido de
carbono atmosférico.

El océano constituye una parte fundamental del ciclo
hidrolégico y estd conectado a todas las reservas de
agua de la Tierra mediante los procesos de evaporacién
y precipitacion.

El océano esta conectado a los principales lagos,
cuencas hidrograficas y vias de agua, puesto que las
principales cuencas de la Tierra desembocan en el
océano. Los rios y arroyos transportan nutrientes, sales,
sedimentos y contaminantes desde las cuencas hasta las
estuarios y al océano.

Aunque es enorme, el océano es finito y sus recursos
son limitados.




A Muchos materiales terrestres y ciclos
biogeoquimicos se originan en el océano. Muchas
de las rocas sedimentarias que hoy estan expuestas
en tierra firme se formaron en el océano. La vida
ocednica cred un gran volumen de las rocas siliceas
y carbonatadas.

B Los cambios en el nivel del mar alo largo del
tiempo han ampliado y contraido las plataformas
continentales, creado y destruido los mares
interiores y dado forma a la superficie terrestre.

C Laerosién—el desgaste de las rocas, el suelo y otros
materiales bidticos y abiéticos de la Tierra—se da
en las zonas costeras a medida que el viento, las olas
y las corrientes de los rios y el océano, asi como
los procesos asociados con las placas tectdnicas,
mueven los sedimentos. La mayoria de la arena en
las playas consiste de pequefios remanentes de
animales, plantas, roca y minerales. La mayor parte

de la arena de las playas es producto de la erosién
que tiene lugar en la tierray es transportada hacia
la costa por los rios, pero la arena es también el
producto de la erosién causada por el oleaje que
impacta la zona costera. Las olas y las corrientes
costeras redistribuyen la arena a lo largo de las
estaciones del afio.

El océano contiene la mayor reserva de carbono de
rapida circulacién de la Tierra. Muchos organismos
recurren al carbono disuelto en el océano para
formar conchas, otras partes del esqueleto y
arrecifes de coral.

La actividad tectdnica, los cambios del nivel del
mar, asi como la fuerza de las olas, influyen en la
estructura fisica y las formas que adoptan las costas.

OLAS ROMPIENDO en la orilla de Big Sur. Foto: Steve Lonhart/NOAA Monterey Bay National Marine Sanctuary




El océano ejerce una gran
influencia sobre las condiciones
meteoroldgicas y climaticas.

La interaccién de los procesos oceanicos y atmosféricos
controla las variaciones del tiempo y el clima, mediante
su dominio de los sistemas de energfa, agua y carbono
de la Tierra.

El océano regula las condiciones meteoroldgicas and
climaticas mundiales absorbiendo la mayor parte de la
radiacién solar que llega a la Tierra. El intercambio de calor
entre el océano y la atmésfera impulsa el ciclo hidrolégico,
asi como la circulacién oceanica y atmosférica.

El intercambio de calor entre el océano y la atmésfera
puede dar lugar a fenémenos meteorolégicos mundiales

y regionales drasticos, afectando a los patrones de lluviay
sequia. Entre los ejemplos mas significativos se encuentra
el fenémeno de oscilacién meridional de El Nifio y La

Nifia, que producen cambios importantes en los patrones
climaticos mundiales, pues alteran también los patrones de
la temperatura de la superficie del agua en el Pacifico.

La condensacién del agua evaporada de los mares célidos
provee energia para la formacién de huracanes y ciclones.
La mayoria de la lluvia que cae sobre la tierra se evapord
originalmente en el océano tropical.

El océano domina el ciclo del carbono de la Tierra. La mitad
de la productividad primaria en la Tierra se origina en las
zonas del océano iluminadas por el Sol. El océano absorbe
aproximadamente la mitad de todo el diéxido de carbono y
el metano que se introducen en la atmdsfera.

El océano permite que
la Tierra sea habitable.

La mayoria del oxigeno existente en la atmésfera tuvo su
origen en la actividad fotosintética de organismos que
habitan los océanos. Esta acumulacién de oxigeno en la
atmosfera de la Tierra fue necesaria para que la vida se
desarrollara y pudiera sustentarse en la Tierra.

El océano es la cuna de la vida. La evidencia més antigua de
vida en la Tierra, se encuentra en el océano. Los millones
de diferentes especies de organismos que existen hoy

en dia en la Tierra estan relacionados entre si a través

de ancestros comunes que evolucionaron en el océano y
siguen evolucionando actualmente.

El océano ha proporcionado y sigue proporcionando agua,
oxigeno y nutrientes, y regula el clima para que exista vida
en la Tierra (principios esenciales 1,3y 5).

HURACAN HARVEY del satélite GOES-16. Imagen: NOAA
Cooperative Institute for Research in the Atmosphere

El océano ha tenido, y seguird teniendo, una influencia
significativa sobre el cambio climatico, pues absorbe,
almacena y desplaza el calor, el carbono y el agua. Los
cambios en la circulacién oceanica han producido
grandes y abruptos cambios en el clima durante los
ultimos 50 000 afios.

Los cambios en el sistema océano-atmésfera pueden dar
lugar a cambios en el clima que, a su vez, desencadenan
cambios adicionales en el océano y la atmdsfera. Estas
interacciones tienen dramaticas consecuencias fisicas,
quimicas, bioldgicas, econémicas y sociales.

POZA INTERMAREAL KAINALIU. Foto Claire Fackler/NOAA Office of
National Marine Sanctuaries




El océano sustenta
una gran diversidad de
vida y de ecosistemas.

La vida en el océano varia en tamafio, desde los
organismos vivos mas pequefios, los microbios, hasta
el animal mas grande de la Tierra, la ballena azul.

La mayoria de los organismos y de la biomasa del
océano son microbios, los cuales constituyen la base

de todas las redes alimenticias ocednicas. Los microbios
son los productores primarios mas importantes del
océano. Tienen tasas de crecimiento y ciclos de vida
extremadamente rapidos, y producen una gran cantidad
del carbono y el oxigeno presente en la Tierra.

La gran parte de los grupos de vida que existen en la
Tierra se encuentran exclusivamente en el océano y la
diversidad de grandes grupos de organismos es mucho
mayor en el océano que en la tierra.

La biologfa ocednica proporciona muchos ejemplos
singulares de ciclos biolégicos, de adaptaciones e
importantes relaciones entre organismos (simbiosis,
dindmicas depredador-presa y transferencia de energia)
que no se dan en la tierra.

El océano proporciona un gran espacio habitable con
ecosistemas diversos y Unicos, desde la superficie hasta
el fondo y el subsuelo del mar, pasando por la columna de
agua. La mayor parte del espacio habitable de la Tierra se
encuentra en el océano.

Los ecosistemas ocednicos estan definidos por factores
ambientales y por la comunidad de organismos que

los habitan. La vida en el océano no se distribuye

de manera uniforme, temporal o espacialmente,

debido a las diferencias en factores abidticos como el
oxigeno, la salinidad, la temperatura, el pH, la luz, los
nutrientes, la presién, el substrato y la circulacién. Si
bien algunas regiones del océano sustentan las mayores
concentraciones de vida de la Tierra, la mayor parte del
océano sustenta una concentracién muy menor de vida.

Existen ecosistemas en el océano profundo que se
desarrollan independientemente de la energia solar

ni de los organismos fotosintéticos. Los respiraderos
hidrotermales, las aguas termales submarinas y las
filtraciones frias de metano dependen solamente de la
energia quimica y de los organismos quimiosintéticos
para sustentar la vida.

Las mareas, las olas, la depredacién, el substrato y otros
factores producen patrones de zonacién vertical a lo largo
de la costa; los niveles de densidad, presién y luminosidad
causan patrones de zonacién vertical en el mar abierto.
Los patrones de zonacidn influyen en la distribucién y
diversidad de los organismos.

Los estuarios constituyen importantes y productivas
zonas de cria para muchas especies marinas y acuaticas.

OFIURA DE MAR. Photo: NOAA Office of Ocean Exploration




El océano y los seres humanos se encuentran
intrinsecamente conectados.

El océano afecta a la vida de todo ser humano.
Proporciona agua dulce (la mayorifa de la lluvia
proviene del océano) y casi todo el oxigeno de
la Tierra. El océano regula el clima de la Tierra,
ejerce influencia sobre la meteorologia y afecta
ala salud humana.

El océano proporciona alimentos, medicinas

y recursos minerales y energéticos. Provee de
empleos y da soporte a economfas nacionales, sirve
como via para el transporte de bienes y personas, y
desempefia un papel en la seguridad nacional.

El océano es una fuente de inspiracién, recreacién,
rejuvenecimiento y descubrimiento. También es un
elemento fundamental del patrimonio de muchas
culturas.

Los seres humanos alteran el océano de varias
maneras. Las leyes, los reglamentos y la gestién de
los recursos determinan qué se extrae del océano
y qué se introduce en él. El desarrollo y la actividad
humana resultan en la contaminacién (puntual,

no puntal y acustica), en cambios en la quimica
oceanica (acidificacién del océano) y en alteraciones
fisicas (cambios en las playas, costas y rios).
Ademas, los seres humanos son los responsables
por la desaparicién de la mayoria de los grandes
vertebrados del océano.

Los cambios en la temperaturay el pH de los
océanos derivados de las actividades humanas
pueden afectar tanto a la supervivencia de algunos
organismos como a la diversidad biolégica. (Sirvan
como ejemplo el blanqueamiento de corales debido
al aumento de la temperaturay la inhibicién de la
formacién de conchas a causa de la acidificacién de
los océanos).

Gran parte de la poblacién mundial vive en zonas
costeras. Las regiones costeras son vulnerables a
los riesgos naturales (tsunamis, huracanes, ciclones,
cambios en el nivel del mar y marejadas ciclénicas).

UN GUARDIAN DEL OCEANO. Foto: Claire Fackler/NOAA

Todos tenemos la responsabilidad de cuidar del Office of National Marine Sanctuaries

océano. El océano sustenta la vida en la Tierray,
en consecuencia, los seres humanos deben vivir de
una manera que sustente el océano. Es necesario
adoptar medidas individuales y colectivas que
permitan gestionar de manera eficaz los recursos
oceanicos para todos.




La mayor parte del océano
sigue inexplorado.

El océano es el lugar mas grande de la Tierra adin por
conocer: menos del 20 % del océano ha sido explorado,
mapeado y estudiado. La préxima generacion de
exploradores e investigadores encontrard alli grandes
oportunidades para el descubrimiento, la innovacién y
la investigacion.

La comprensién del océano va mucho mas alla de la
curiosidad. La exploracién, la experimentacién y el
descubrimiento son imprescindibles para comprender
mejor los sistemas y procesos oceénicos. Nuestra
supervivencia depende de ello.

En los Ultimos 50 afios, la explotacién de los recursos
oceanicos ha aumentado considerablemente; la
sostenibilidad futura de los recursos oceanicos depende
de nuestra comprensidn tanto de esos recursos como de
su potencial.

La aparicién de nuevas tecnologfas, sensores y
herramientas ha incrementado nuestra capacidad de
explorar el océano. Los cientificos recurren cada vez
mas a satélites, boyas, boyas a la deriva, observatorios
submarinos y sumergibles no tripulados.

UN BUZO DOCUMENTA una estructura,
descubierta cerca del atolén Midway,
utilizando un magnetémetro buscando
especies exdticas invasoras. Foto: Brett
Saymour/NOAA Office of Ocean Exploration

El uso de modelos matematicos es esencial para la
comprensién del sistema ocednico. Dichos modelos
nos ayudan a comprender la complejidad del océano y
sus interacciones con la atmdsfera, el clima, las masas
continentales y el interior terrestre.

La exploracién ocednica es una actividad realmente
interdisciplinaria, que requiere de una estrecha
colaboracién entre bidlogos, quimicos, climatélogos,
programadores informaticos, ingenieros, gedlogos,
meteordlogos, fisicos, animadores e ilustradores.
Dichas interacciones fomentan nuevas ideas y nuevas
perspectivas de investigacion.
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Una nota sobre la traduccién

Con frecuencia al traducir un texto, hay términos que no tienen traduccién exacta. Este es el
caso con la palabra en inglés “literacy”. Hemos consultado con muchos individuos de varios paises
hispanohablantes para escoger la mejor traduccién y/o interpretacién de la palabra “literacy”. Aunque
se han usado diferentes traducciones de este término hemos llegado a un acuerdo en seleccionar,
para este y otros documentos similares, el término “conocimiento” pues implica competenciay
fluidez en el tema. Esta traduccién sobre el término es la que mas se asemeja al propésito original del
documento. El uso de otras traducciones del mismo término pudieran ser més apropiadas
para otros esquemas que se enfocan en la cultura maritima y las ciencias sociales, a comparacién
de este esquema el cual estd mayormente enfocado en las ciencias naturales y fisicas.

Foto de portada: collage mostrando especies de varias cuencas ocednicas,
e Isla de Ofu en Samoa americana, foto: Kip Evans
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